I STAVBA

PORUCHY A VADY STAVEB

CAST 2: PRICINY PORUCH, KONTROLA,
STAVEBNI MATERIALY

U poruch pozemnich stavebnich objekt Obr b s d i
rozliSujeme Sirokou $kalu raznych druh( O 1L okanoyym SEEEN

o . Y . a degradace vnéjsiivnitrn/
pricin, ale prevazne za poruchu konstrukce omitky a zdiva:

nebo celého stavebniho objektu pokladame
kazdou zménu proti piivodnimu stavu.

PORUCHY POZEMNICH STAVEB

MUZEME ROZDELIT NA:

a) opotiebeni — bézné opotiebeni - nedochazi ke snizenf
kvality, jakosti ani k snizeni bezpecnosti;

b) zavada - snizuje se kvalita, jakost nebo se zhorSuje vzhled
stavebniho objektu, ale nesnizuje se bezpecnost;

c) nevyznamna porucha - snizuje se kvalita, jakost a zivotnost
stavebniho objektu a nepodstatné se snizuje i bezpecnost;

d) vyznamna porucha — zna¢né se snizuje kvalita, jakost,
zivotnost a bezpelnost stavebniho objektu, ale neni ohrozena
bezprostfedné bezpecnost stavby;

e) havarijni porucha - velmi vazné je ohrozena spolehlivost
stavebniho objektu a bezpe&nost kompletniho uzivani.

PORUCHY POZEMNICH STAVEBNICH OBJEKTU

JESTE MUZEME DALE ROZDELIT NA:

1) viditelné (mUzeme je fyzicky spatfit): nedokonalé funkce oken
a dvefi i jinych ¢asti zafizeni stavebniho objektu, zkorodované
¢ésti ocelové konstrukce nebo spojovacich prvk{ konstrukce,
nadmérny prihyb stropni konstrukce (vazniku, priviaku,
stropniho nosniku), prdnik vody do stavebniho objektu, trhliny

{ v kominovém télesu, trhliny ve sténé nebo stropni konstrukei

Obr.1: apod.;
Pri vzilinajict vlh‘kost/i 2
afggzizzsg snizena stabilita stavebni konstrukce, pokrodila koroze vyztuze
el betonu, zhorSené vlastnosti betonu pod vrstvou omitky,
k degradaci | obkladu, niz&i pevnost betonu, nez byla pfedpokladana
vrehni &asti omitky dimenze konstrukce, narusend mikrostruktura pretizenych

e ren/gi fuh stlagenych stavebnich prvkd apod.

=]
o
s
[
=3
o
=]
(1D
c
<
&
o
c
o
o
0]
x~
o
>
(0]
o
[0}
N
e
[0}
¢
]
R
@
>
[0}
N«
<.
Q
=
o
>
£

46



NEJCASTEJSi PORUCHY STAVEBNICH

OBJEKTU POZEMNICH STAVEB, ZAZNAMENAT

MUZEME NAPRIKLAD:

v dodateéné zmény a nerovhnomérnosti zaklad( stavebniho
objektu — promrzani zékladové pldy, zména podzemni vody,
nevhodné zaloZeni pozemni stavby, otfesy pldy, zmény
vlhkosti zakladové pldy, poddolovani tizemf - tyto veskeré
zmény mohou zpUsobovat nerovnomérné sesedani stavebniho
objektu a vznik trhlin;

v pronikani vlihkosti do konstrukce stavebniho objektu —
pfimé i nepfimé zatékani vody, destové vody, vzlinani nebo
kondenzace vodnich par i v mistech tepelnych mostd — tyto
veskeré zmény mohou zpUsobovat nadmérnou vihkost, jejimiz
dusledky jsou hniloby, plisné, vykvéty, koroze; za devastaci
mohou i zivogi$ni $kddci, houby apod.;

v vlivy po€asi neboli nadmérné objemové zmény — vykyvy
teplot, jako je mraz, teplo, dotvarovani a smrstovani betonu
a zdiva - tyto veskeré zmény mohou zpUsobovat vznik trhlin
v konstrukcich a na omitkach stavebnich objekt(;

v nadmérné zatizeni stavebnich konstrukci stavebniho
objektu — pokud se pfekro¢i maximalni povolena staticka
z&té7 — zmény mohou zplsobovat deformace stavebnich
objektl, sesedani zakladovych konstrukei, vznik trhlin
a prasklin v nosné stavebni konstrukci;

v nevhodné zasahy do stavebni konstrukce - pfi
rekonstrukcich mize dojit k neodbornym zasahim zejména
do nosnych ¢asti stavebnich konstrukci — tyto veSkeré zmény
mohou zpUsobovat statické zmény, praskliny, trhliny nebo
dokonce i zficeni Casti stavebniho objektu, stavebni konstrukce;

v mimofradné nepredpokladané pfic¢iny — do této kategorie
mUzZzeme zaradit napfiklad vybuch plynu, poZar, havarii vody
nebo také pfirodni katastrofy, jako jsou tornada, zaplavy,
zemétfeseni atd.

<+ Qbr. 3: Zmény zakladovych ™
pomeru, otresypidy vedou
k sesedani stavebniho objektu
a V. jeho obvodovem zdivu se
tvofi praskliny a trhliny.

STAVBA I

Jak jsme uvedlijiz v minulém dile seriélu, stavebni pozemni objekt
je nutné v celém pridbéhu jeho zivotniho cyklu kontrolovat, a sni-
zovat tak rizika poruch a havarii, pfedchazet Skodam na majetku
i ohrozen( Zivota a zdravf lidi. Systém kontrol pozemnich stavebnich
objektl je znacné komplikovany, nebot jejich Zivotni cyklus se
obvykle pohybuje v rozmezi 80 az 100 let a vSechny nosné kon-
strukce musi po celou dobu bezpec¢né slouzit svému navrzenému
ucelu.

Provadéni kontrol a jejich dUslednost a pravidelnost musi byt odvislé
od uzivani a druhu stavebniho pozemniho objektu. Je samoziejmé,
ze mira kontroly pfi pfipravé a stavbé rodinného domu je odlisna
od kontroly pfi pfipravé a stavbé nakupniho centra. Uplné zékladni
dglenf staveb v zavislosti na nasledcich poruch uréuje norma CSN
EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci. Tato Ceské technicka
norma obsahuje v pfiloze B zakladni doporuceni pro provadéni
kontroly projektovych praci a provadéni staveb v navaznosti na tfidu
nasledkd poruch (viz tabulka: Tfida nasledkd poruch).

Ceska norma prochéazi pipravovanou aktualizaci a jiz se predpoklada,
Ze jeji novela bude v oblastech kontrolni ¢innosti pozemnich staveb-
nich objektl vyznamné podrobnéjsi a pfedpoklada se i podrobnéa
specifikace poZzadavk( na osoby provadéijici navrh na kontrolu nosné
konstrukce stavebniho objektu. Je to také z divodu, ze pozadavky
na osobu provadéjici kontrolni ¢innost stavebnich pozemnich objektl
nejsou viibec definovany. Obecné ale Ize definovat, ze pozadavek
na odbornou zpUsobilost osoby provadéjici kontrolu by se méla
rovnat osobé autorizované (AQ) podle zakona ¢. 360/1992 Sb., ve
znéni pozdéjsich predpisu.

V praxi to jiz ¢aste¢né funguje v podobé realiza¢ni faze stavebniho
objektu — kontrolni osoby TDS (technicky dozor stavebnika), ale
kontroly stale nejsou komplexni, nehledé na realitu, kde je povinnost
mit na stavbé TDS jen pro stavby realizované z vefejnych prostredkd
(vefejné stavebni zakazky).

KOMPLEXNi FAZE KONTROLY

POZEMNICH STAVEBNICH OBJEKTU

BY SE MOHLY ROZDELIT NA:

v faze pripravy stavebniho objektu — cilem kontroly
je odhalit nedostatky projektové dokumentace a jejich
Gasti, které by mohly zpUsobit zvy$enou cenu nebo
pracnost dila, prodrazit jeho udrzbu nad obvyklou mez,
zpUsobit snizeni bezpedénosti (odolnosti) stavebniho objektu
nebo omezit pouzivani stavebniho objektu (prahyby, trhliny,
praskliny);

v faze realizace stavebniho objektu — cilem kontroly
je zajistit spravné provedeni dila zhotovitelem, a tim
i jeho navrhovanou zivotnost a dlouhodobou bezpec¢nost,
spolehlivost a pouzitelnost;

v faze uzivani stavebniho projektu (provozni faze) —
cilem kontroly je v€asné odhaleni zavad a poruch, které mohou
vést ke snizeni zivotnosti, bezpecnosti nebo pouzitelnosti
stavby. Provadéni kontroly slouzi jako podklad pro provadéni
udrzby.
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I STAVBA

Tabulka: Trida nasledku poruch.

POPIS NASLEDKU PORUCH

TRIDY NASLEDKU

PRIKLADY STAVEBNICH OBJEKTU
(POZEMNi NEBO INZENYRSKE STAVBY)

Malé nasledky s ohledem na ztraty na lidskych
Zivotech nebo malé/zanedbatelné nasledky
ekonomické, socialni nebo pro zivotni prostifedi

CC1

Stredni nasledky s ohledem na ztraty na lidskych
Zivotech nebo znaéné nasledky ekonomické,

CcC2
socialni nebo pro zivotni prostredf

Velké nasledky s ohledem na ztraty na lidskych
zivotech nebo vyznamné nasledky ekonomické,

CC3
sociélni nebo pro zivotni prostfedf

Lze konstatovat, ze vyznam stavebnich kontrol roste spolu s veli-
kosti a finan¢ni naro¢nosti stavebniho objektu a Uplné nejdrazsi
¢asti stavebniho pozemniho objektu je odstranovani chyb, zavad
¢i havarii. Pokud v8ak porucha, zavada ¢i havarie nastane, je dule-
Zité stanovit jeji pficinu. Jde o obtizny a dllezity ukol, nebot kazdy
konkrétni pfipad je individualni. Ale nékteré poruchy, zavady nebo
havérie konstrukci stavebnich pozemnich objektl se projevuji cha-
rakteristickymi signaly, které pomohou pfi¢iny poruch, zavad apod.
stanovit. Pro tyto pfipady konstruk¢nich zasad je vhodné obecné
predstavit dobré i $patné vlastnosti stavebnich materiald v nosnych
konstrukcich pozemnich stavebnich objektd.

Stavebni materidly pro nosné konstrukce pozemnich staveb jsou: zdivo,
beton, dfevo, ocel, sklo apod., vSechny tyto stavebni materialy se spolu
kombinuji: zdivo s oceli, zdivo se dfevem, zdivo s Zelezobetonovym
nebo prostym betonem apod. VSechny stavebni materiély pro nosné
konstrukce pozemnich staveb jsou vhodné pro kazdy stavebni zameér,
ale za urcitych predpokladd a podminek:

Zemeédelské budovy, kam lidé bézné nevstupujf
(napf. budovy pro skladovaci ucely, skleniky,
technické budovy)

Obytné a administrativni budovy a budovy uréené
pro verejnost, kde jsou nasledky poruch stfedné
zavazné (napf. kancelarské, provozni budovy)

Stadiony, budovy uréené pro verejnost, kde jsou
nasledky poruch vysoké (napf. koncertni saly,
sportovni haly)

ZDENE KONSTRUKCE (VYHODY):

v hospodarnost, malé spotfeba a pracovnf
jednotka (minimalni technické vybaveni vystavby
stavebniho objektu);

v protipozarni odolnost (velmi mala poskozeni pozarem);

v pfiznivé stavebnéfyzikalni vlastnosti (tepelnéizolaéni
schopnosti, mala tepelna roztaznost);

V" odolné proti povétrnostnim podminkam, vyzaduji minimum
udrzby;

v architektonicky pfiznivy material s dlouholetou tradic;

v dobry prenos tlakovych sil sténami a pilifi, vodorovné sily
je vhodné prenaSet sténovymi prvky;

v jednoducha vystavba, jednoduché rozebrani
a jednodu$si bourant;

v dobra tvarovatelnost konstrukce diky
rozmértm cihel;

v dobre se kombinuje se dfevem, betonem i oceli apod.
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ZDENE KONSTRUKCE (NEVYHODY):

v malé unosnost zdiva v tahu (vhodné proto na tlacené prvky —
stény, pilite);

v stfedni Urover pevnosti neumoznuje vysoké stavebni objekty

(vySkové budovy);

vystavba — zdéni je zavislé na pocasi;

omitané zdivo vyzaduje udrzbu;

citlivé na dynamické ucinky (zemétfeseni, exploze apod.);

rozmeérové tolerance pfinaseji problémy dalSim profesim.

ANENENIEN

ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCE (VYHODY):

v neomezené moznosti tvard, usporadani, vystavby
stavebnich objektd;

v velka pevnost v tlaku v kombinaci s vyztuzi také v ohybu
a tahu;

v velkéa Zivotnost, malé naklady na udrzbu;

v konstrukéné pfiznivé (stropni desky tvofi sou¢asné vodorovné
vyztuzeni, schodistové stény, vytahové Sachty tvofi ztuzujici
elementy);

v nehofi, netavi se, nepfedstavuji zadné pozarni riziko,
po pozaru jsou konstrukce dobfe opravitelné;

v dal$i vlastnosti Ize nadefinovat: vodonepropustnost, chemicka
odolnost, tepelné vlastnosti (leh&eny beton) apod.;

v velkéa tepelna jimavost pfi zménach teploty;

v dobre se kombinuji s oceli a zdivem apod.

ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCE (NEVYHODY):

v beton bez zasahu tvofi tepelny most, Spatné akustické
vlastnosti;

v" bourani, roz8ifovani, zesilovani je obtizngjsf;

v architektonicky sporné;

v vyroba zavisla na pocasi.

DREVENE KONSTRUKCE (VYHODY):

v Ize je pfizpUsobit kazdému pldorysu stavebniho objektu;

v jednoducha moznost vystavby, jednoducha demontaz
a znovu pouzitelné;

v melké zaklady stavebniho objektu, mala hmotnost
stavebniho objektu;

v dobra pevnost témé&f shodna pro tlak, tah i ohyb;

v pfiznivé stavebnéfyzikalni viastnosti (tepelna izolace, mala
tepelna roztaznost apod.);

v pro malou hmotnost moznost stavebni vyroby velkych
komponentl a jednoduché pfeprava a manipulace;

v jednoducha montaz, jednoduché spoje, jednoducha vyroba;

v esteticky, architektonicky i psychologicky pfijemny staveni
materidl;

v nekoroduji, Zivotnost se prodluzuje konstrukénim feSenim
a chemickym osetfenim;

v dobre se kombinuji se zdivem a betonem.

DREVENE KONSTRUKCE (NEVYHODY):

vyskové omezeni z pozarnich divodu;

nevhodné pro velké mechanické zatizent;

anizotropie (rozdilné vlastnosti dfeva v rdznych smérech);
objemové zmény vlivem vihkosti;

rozpéti nosnikd je omezeno (prihyb);

<
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STAVBA I

nosna konstrukce (tycové prvky);
napadeni dfevokaznymi houbami a hmyzem;
pozarni vlastnosti vyzaduji dikladnou ochranu proti pozaru.

OCELOVE KONSTRUKCE (VYHODY):

v
v
v

<X

pfesna, Cista, rychla vyroba, montaz;

flexibilni dispozice (velké vzdalenosti mezi sloupy);
bezproblémové moznosti prestavby a rozsifeni stavebniho
objektuy;

malé naklady na demontéz, moznost opakovaného pouZiti,
hodnota odpadu;

rychlé vystavba nezavisla na poc¢asi a ro¢nim obdobi;
vysoké pevnost v tahu, tlaku i ohybu, malé rozméry prvkd pfi
velkych rozpétich a velkém poctu podlazi stavebniho objektu;
malé vlastni vaha konstrukce a z toho vyplyvajici nizSi naroky
na zakladové konstrukce;

jednoduché pfipojeni fasadnich prvkd, prvkd délicich pricek,
prvkl zavésného podhledu apod;

pUsobi elegantné a lehce;

|ze dobfe kombinovat se dfevem, zdivem, betonem i sklem.

OCELOVE KONSTRUKCE (NEVYHODY):

4
4

<

nutnd trvald udrzba a ochrana proti korozi;

ocel nehoftlava, ale vysoka teplota pfi pozaru ovliviiuje
mechanické vlastnosti, a to vyzaduje dikladnou ochranu proti
pozéru (napfiklad oblozeni SDK);

velka protazeni vlivem teplot, nutnost fesit dilatacemi;
naro¢né na navrh konstrukci a jejich detaild;

vyroba vyzaduje specializované firmy.

Ing. Michal Berka, MBA
Foto: archiv autora
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