I STAVBA

PORUCHY
A VADY STAVEB

CAST 3: TRHLINY, PRASKLINY,
DEFORMACE, STAVEBNI PRUZKUM

Trhlina, prasklina, jak definovat tento pojem ve stavebnictvi? Trhlina, prasklina je viditelnym,
jasnym a napadnym naznakem, ze je porusSena stavebni konstrukce stavebniho objektu, a to
zejména vlivem ¢&i disledkem nadmérné deformace pozemniho stavebniho objektu. Trhliny,
praskliny nam naznacuiji, ze stavebni material — stavebni konstrukce prekrocila danou pevnost
v disledku urcitého naméahani.

Kazda trhlina, prasklina ukazuje, Ze se pohybuje uréitéa ¢ast pozemniho stavebniho objektu. Prvni napad pfi viditelné trhlingé — ihned ji
opravit a pustit se rovnou do opravy/sanace — nenf zrovna nejlepsi, a to do doby, nez se zjisti pfi€ina trhliny, praskliny a jasné se urcf jej
pavod a bezpecnost.

TRHLINY | PRASKLINY MUZEME TAKE ROZDELOVAT NA:

v TRHLINY NESTATICKE - trhliny, praskliny, které neohrozuijf
pozemni stavebni objekt, ale pdsobi pfedevsim nepfiznivé
esteticky a nevzhledné, jedna se pfevazné o trhliny v omitce,

stavebnich konstrukcich nebo ve stycnych sparach klenby.
Pokud se tyto statické trhliny, praskliny ¢asem méni, jsou

v natérech, v podruzenych stavebnich konstrukcich. Tyto v pohybu.

nestatické trhliny, praskliny neptsobi nebezpecnég, ale

umoznuji vnikani vihkosti do stavebni konstrukce a nadéle se v TRHLINY HAVARIJNI - jsou trhliny, praskliny, které majf
deformuji a urychluji proces degradace pozemniho stavebniho za nasledek ohrozeni statické stability nosné konstrukce

objektu. stavebniho objektu a ohrozeni bezpecnosti lidi. V téchto
pfipadech je nutné stavebni objekt zajistit, vyklidit a provést
okamzitou pozadovanou rekonstrukci. Trhliny, praskliny
prochazeji celou tloustkou nosné stavebni konstrukce a jsou
neustale v pohybu, tudiz se Casem zvetsuiji.

Obr. 1. Nestaticka trhlina v omitce, jedna se o technologickou nekazer,
kdy neni dodrZena technologie aplikace armovaci tkaniny.

v TRHLINY STATICKE - jsou trhliny, praskliny, které jiz snizujf X W S s \ TR Noa
spolehlivost stavebni konstrukce stavebniho objektu. Najdeme Obr. 2. Havarijni trhlina, ktera ohroZuje statickou stabilitu nosné konstrukce

je prevazné v nosnych konstrukcich, ale i v pfidruzenych stavebniho objektu.
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Obr. 3. Priklady tahové, smykové a tlakové trhliny, praskliny.

DALE MUZEME TRHLINY, PRASKLINY
JESTE ROZDELIT Z VICE HLEDISEK
(NEKTERE JSME JIZ UVEDLI) NAPRIKLAD:

v PODLE POHYBU TRHLIN:
a) trhliny aktivni (zivé) — pokud se trhliny, praskliny ¢asem
pohybuiji, rozsifuji,
b) trhliny pasivni (mrtvé) — pokud se trhliny, praskliny
nepohybuji a nerozsitujf;

v PODLE ZAVAZNOSTI TRHLIN:
a) vzhledové — neskodné trhliny, praskliny vznikaji napfiklad
vysychanim omitek, tvrdnutim malty apod.,
b) zavazné - trhliny, praskliny, které narusuji nosnou stavebnf
konstrukci stavebniho objektu;

v PODLE NAMAHANI TRHLIN:
a) trhliny tahové — maji charakteristicky tvar svym rozevfenim
a témér neporusenymi okraji zdiva v misté trhliny, praskliny,
b) trhliny smykové - vznikaji posunem jedné casti zdiva
a maji tvar s poruSenymi okraji zdiva v misté trhliny,
c) tlakové trhliny — maji charakteristicky tvar drceni materialu
a odpadavani omitky v misté trhliny.

PFi vySetifovant (stavebni prlizkum) pfi¢in vzniku trhlin, prasklin sta-
vebniho objektu je nutné zjistit prlbéh, jejich Sitku a zejména stari.

Tabulka: Stupné poskozeni stavebniho objektu.
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Pro uréeni zavaznosti trhliny, praskliny stavebniho objektu mizeme
pouzit nasledujici tabulku — stupné poskozeni stavebniho objektu,
ktera je uvedena v Eeské normé& CSN 73 0040 — Zatizeni stavebnich
objektl technickou seizmicitou a jejich odezva, tabulku Ize pouzit jako
klasifika¢ni stupnici poruseni stavebniho objektu v rdamci disledkd
dynamického zatizeni nebo pro jakékoliv statické zatizeni.

Na zakladé vaznosti poruchy a stavu stavebniho objektu musime
zahajit stavebni prizkum dané poskozené stavebni konstrukce,
abychom mohli nasledné provést sanaci obejktu. Jak postupovat
pfi stavebnim prdzkumu? Mazeme vychézet opét z ¢eské normy
CSN ISO 13822 (CSN 73 0038) — Zasady navrhovani stavebnich
konstrukci — Hodnoceni existujici konstrukce.

Pred Uplnym zahajenim stavebniho prlizkumu poskozeného sta-
vebniho objektu si musime od objednavatele — majitele vyzadat
veSkeré informace o kompletni historii pozemniho stavebniho ob-
jektu, abychom mohli vyhodnotit komplexni stav existujici stavebni
konstrukce:

v vyhodnotit spolehlivost existujici stavebni konstrukce objektu
v pfipadé zmény statickych vlivi stavebnich konstrukef (napfiklad:
nastavba dalsiho podlazi);

v vyhodnotit moznost zmény uzivani prostoru stavebniho objektu
(naptiklad: zména stavajiciho pldniho prostoru na bytové prostory);

v vyhodnotit spolehlivost stavebni konstrukce objektu vzhledem
k jeji degradaci (vady a poruchy konstrukce);

v vyhodnotit spolehlivost stavebni konstrukce objektu vzhledem
k jejimu poskozeni od mimofadnych zatizeni apod.

Stuperi . >
- . | Popis poskozeni
pos‘(ozen'

0 Bez poskozeni, nevznikaji Zadna viditelna poskozeni. Funkce stavebniho objektu, jako jsou napfiklad vodotésnost nadrZi apod., jsou piné nachovany.
1 Prvni zndmky poskozeni. Trhliny $itky do 1 mm na styku stavebnich prvkd, napfiklad ve stropnich fabionech.
2 Lehka poruseni's malymi skodami. Trhliny $itky do 56 mm v omitkdch, pfickach, v kominovém zdivu, odpadavani omitky, uvolnéné stresni krytiny.

Stredni poruseni s vaZnymi skodami. Stabilita stavebniho objektu a stavebnich konstrukci neni ohroZena. Trhliny Sirsi neZz 5 mm v pfickach

a nosnych sténach, odpadavani ¢asti stfesni krytiny a ¢asti kominového télesa.

4 Znacné poruseni' s nebezpecnymi skodami. Trhliny v nosnych sténach, zdech a pfekladech ohrozujici statickou funkci stavebniho objektu.
Zriceni pricek, vyplriového zdiva, kominového télesa. Trhliny v prostém betonu. Poru$ena stabilita.

5 UplIné rozrusenr a destrukce stavebniho objektu. Zticeni cihelnych staveb nebo jejich &asti's hlavnimi nosnymi prvky. Trhliny v Zelezobetonu.
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Déle si vyzadame pUlvodni projektovou dokumentaci a prove-
deme jeji prohlidku a zhodnotime jeji Uplnost jak z hlediska roz-
sahu, tak i z hlediska spravnosti a nasledné se pokusime zajistit
veskeré dostupné Udaje o existujicich stavebnich konstrukcich
objektu:

v historie veSkerych stavebnich Uprav (oslabeni stavebnich kon-
strukei, snizenf tuhosti objektu);

v historie ve$kerych stavebnich Uprav sousednich stavebnich ob-
jektd, pokud maji vliv na konstrukéni ¢ast stavebniho prizkumu
dot&eného objektu;

v historie vnéjsich U¢inkd na stavebni konstrukce objektu (napfiklad:
pozar, povodné apod.).

Po prfedbézném Setfeni pfechazime k samostatné prohlidce po-
zemniho stavebniho objektu, abychom ovéfili jeho skuteCny stav
a zdokumentujeme rozsah vad a poruch véech existujicich staveb-
nich konstrukci. P¥i samotném stavebnim priizkumu shromazdujeme
veskeré informace o skute€ném stavu existujicich stavebnich kon-
strukci. Kontrolujeme také skutecné rozméry jednotlivych stavebnich
konstrukci, skute¢né rozméry navazujicich stavebnich konstrukcf
a stavebnich skladeb z ddvodl hodnot stalého zatizeni, z dlivod
shody plvodni projektové dokumentace se skuteénym stavem,
z dlivodu dodrzeni technologickych postupl pro existujici stavebni
konstrukce, z dlivodd pouzitych stavebnich material(i pro jednotlivé
stavebni konstrukce atd.

P¥i prohlidce pozemniho stavebniho objektu

také zaznamenavame udaje o poruchach:

v viditelné deformace stavebnich konstrukci objektu;

ztratu stability stavebnich konstrukci objektu;

trhliny, praskliny na stavebnich konstrukcich objektu;

korozi stavebnich konstrukci objektu;

napadeni stavebnich konstrukci objektu biologickymi $kddci;
zména povrchové struktury, barvy povrch( stavebnich
konstrukci objektu apod.
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Chtél bych navazat na predchozi dil, kde jsme ur€ovali, k jakému
Ucelu jsou vhodné a k jakému Gcelu jsou nevhodné riizné stavebni
materidly: zdivo, beton, dfevo, ocel, sklo apod., jak se mezi sebou
kombinuif, za jakych predpokladd a podminek. UkaZzeme si, jak u ka-
zdé stavebni konstrukce z jednotlivého druhu stavebniho materialu
budeme provadét stavebni prizkum:

ZDENE KONSTRUKCE (STAVEBNI PROZKUM)

Poruchy a trhliny na zdénych konstrukcich vypovidaji o zhorsené
statické funkci, a tim i o snizené spolehlivosti dané zdéné stavebni
konstrukce. Statické poruchy zdéné konstrukce jsou zplsobeny
statickym zatizenim, pfipadné dynamickou slozkou. Nejcasté|si
statické projevy poruchy zdéné konstrukce jsou deformace, trh-
liny, drceni apod. Nestatické poruchy zdénych konstrukci jsou
zpUsobeny zejména vlivem prostiedi, napfiklad zvy$enou vihkosti,
vlivem teploty, chemickymi &i biologickymi vlivy. Pfi stavebnim
prizkumu je vhodné si zakreslit schéma trhlin a poruch, a tim
zjistit vzajemné navaznosti trhlin v jednotlivych podlazich zdénych
konstrukci.
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Trhliny a praskliny, poruchy zdénych konstrukci
tiidime podle uréujicich kritérii:

v podle pfi¢in vzniku trhliny;

v podle stavu pretvoreni zdéné konstrukce;

v podle polohy trhlin vzhledem k prvkim zdiva;

v podle celkového prabéhu trhlin (pfimé, zalomené, svislé,
vodorovné, Sikmé atd.);

podle délky a Sitky trhlin;

podle druhu zdiva a druhu konstrukce;

podle polohy a sméru trhlin (tahové, smykoveé, tlakové).

ANIENIEN

Obr. 4. Degradace vyztuze Zelezobetonu.

ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCE

(STAVEBNI PRUZKUM)

Zelezobetonové konstrukce se vyznaduiji dlouhodobou Zivotnost,
ta ale mdze byt omezena vadami (projektové dokumentace, tech-
nologif atd.). U stavebniho prizkumu Zelezobetonové konstrukce
vénujeme pozornost zejména povrchové struktufe betonu, rozsahu
koroze, rozmérim Zelezobetonového prvku, poloze a velikosti trhlin
a pretvoreni jednotlivych prvkl Zelezobetonové konstrukce.

Vady Zelezobetonové konstrukce zplisobené chybami
v projektové dokumentaci:

v mala krycfi vrstva vyztuze;

v nedostate¢na smykova vyztuz;

v nedostate¢né tahova vyztuz;

v nedostatec¢né kotevni délky prutd.

Vady zelezobetonové konstrukce zptisobené chybami
v technologii:

aplikace betonu za nizkych nebo vysokych teplot;

v nedostatec¢né zpracovani betonu;

v nevhodné oSetieni betonu po betonazi;

v nedodrzenf krycich vrstev.

<

Zivotnost zelezobetonové konstrukce miize také

ovlivnit nebo omezit napfiklad:

v zatizeni prekracujici maximalni pfipustné hodnoty
zelezobetonové konstrukce;

v vliv extrémnich teplot;

v vliv nadmérné vihkosti:

v vliv agresivniho prostredt.

Nejbéznéjsi poruchy zelezobetonovych konstrukci jsou:

v tahové, tlakové, smykové trhliny;

v koroze vyztuze spojena s omezenou spolehlivosti
zelezobetonové konstrukce;

v nadmérné deformace prvka Zelezobetonové konstrukce.

DREVENA KONSTRUKCE (STAVEBNI PRUZKUM)

PFi stavebnim prizkumu dfevéné konstrukce vénujeme pozornost
zejména povrchové struktufe dfeva, struktufe dfeva pod povrchem,
rozmérim prvku dievéné konstrukce, hloubce narueni dfeva a roz-
sahu tohoto narugent. P¥i stavebnim priizkumu stav dfevénych prvkd
posuzujeme vizualni prohlidkou, poklepem na dfevény prvek a pro-
vedenim vrypu do dfevéného prvku, pro pfesné uréeni dfevokaznych
hub nebo dfevokazného hmyzu zajistime specialistu mykologa
v oboru posuzovani dievénych konstrukci. Dfevéné konstrukce
a dfevéné prvky mohou mit za béznych podminek krat$i zivotnost
nez ostatni nosné stavebni konstrukce. PFi stavebnim priizkumu také
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Obr. 5. Ocelova konstrukce napadena nadmérnou korozi ocelovych castl
hlavnich rozvodi vody — velmi vazny havarijni stav.
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sledujeme kromé materialovych charakteristik difeva také statické
modely, skute¢né rozméry a napadeni dfevokaznymi houbami
a drevokaznym hmyzem.

Nejcastéjsi poruchy dfevénych konstrukci jsou:

v zatékani destové vody do dievéné konstrukce
a nasledna hniloba dfeva;

v naru$eni dfevéné konstrukce dfevokaznou houbou
nebo dfevokaznymi skldci;

v zatizeni prekracujici maximalni pfipustné hodnoty;

v zvy$ena vihkost navazujiciho prostredr;

v praskliny dfevéné konstrukce, dfeveného prvku.

OCELOVA KONSTRUKCE (STAVEBNi PROZKUM)

PFi stavebnim prizkumu ocelovych konstrukci pozorujeme zejména
povrchovou strukturu ocelové konstrukce a reakce oceli, rozsah koroze,
rozméry ocelovych prvki, stav stykd (stav nosnych svéar( a kotevnich
Sroubu), velikosti a pretvofeni ocelové konstrukce a ocelovych prvkd.
U stavebniho prizkumu posuzujeme stav ocelovych konstrukci a oce-
lovych prvk{ vizuélni prohlidkou a stav dokumentujeme.

Mezi nejcastéjsi pficiny poruch ocelovych konstrukei patfi:
v agresivni prostredr;

zatizeni pfekraCujici maximalni pfipustné hodnoty;

vliv nadmérné vihkosti;

vady v projektové dokumentaci;

nedostate¢né dimenze ocelovych prvkd.

ANRNENEN

Nejcastéjsi poruchou ocelové konstrukce muize byt:

v porudeni spojl a svard;

v oslabeni ocelovych konstrukci a ocelovych prvk{ korozf;
v ztréta stability ocelové konstrukce vybocenim, klopenim;
v nadmérné deformace ocelovych prvku.
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