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CAST 5: TRHLINY V CIHELNYCH ZDECH
ZPUSOBENE ZAKLADOVOU PUDOU .

V tomto a dalSich dilech serialu uvedeme pfriklady typickych trhlin a prasklin v nosnych
cihelnych konstrukcich, které mizeme odhalit na zakladé charakteristiky trhliny, praskliny,
avsSak jak jsme jiz uvedli v pfechozich dilech, je vzdy nutna analyza pfiCin vzniku odbornym
statikem, ktera urci, do jaké miry je trhlina Ci prasklina nebezpecna.

Nosné konstrukce jsou srdcem stavby a jsou vystaveny plsobeni nej-
raznéjsich vlivd, jako jsou silova zatiZeni (stala zatizent, provozni zatizeni
apod.), zatizeni teplotou, roztahovanim, smrstovanim, dotvarovanim
stavebnich materiald, vihkostni vlivy, agresivni ¢i biologické prostredf
apod. Jeden z nejvétsich podild na chovani nosnych konstrukci ma
zékladova plda stavebniho objektu (zaklady).

Zaklady — zakladova pada - obsahuje rdzné druhy hornin a ty majf
i odliSnou Unosnost a jinak se pfi riznych zatizeni stladuji. Zékladovéa
plda je tedy velmi nestejnorodé a bez fadného geologického prizkumu
¢i prazkumu statikem se jeji vlastnosti mohou jen obtiZzné odhadovat.

Tabulka Cislo 1.: Zakladni rozdéleni hornin.

ROZDELENI HORNIN

Pokud pfirealizaci stavebniho objektu podcenime tento fakt, dochéazi
zpravidla k nerovnomérnému sesedani stavebniho objektu, a tim i ke
vzniku trhlin a prasklin v cihelném zdivu (nosné konstrukci). Nasledné
odstranéni takovych poruch cihelného zdiva vlivem nerovnomérného
sesedani a sanace zéakladU stavebniho objektu je zna¢né nakladné,
nehospodarné a v nékterych pfipadech i nemozné a hrozi ¢astecna
nebo Uplna demolice objektu. Rozméry zékladl stavebniho objektu
musi byt navrzeny tak, aby zéklady jednotlivych ¢asti objektu pfenasely
do zékladové horniny stejné zatizeni a bylo nizsi nez inosnost zeminy.
V navrhu se musi také zohlednit i promenlivé viastnosti hornin, pokud
se jich vyskytuje pod stavebnim objektem vice druhd atd.

Pfeménéné — metamorfované

Vyvrelé — eruptivni Usazené - sedimentarni

mechanické (Stérkopisek, piskovec,

hlubinné (Zula, syneit, gabro) Kiemenee, jfl, opuka)

Zilné (porfyr, Zilny kfemen)

vylevné (znélec, dibas, ¢edic)

chemické (travertin, aragonit, ocelek, krevel)

organogenni (vépenec, dolomit, asfalt, ropa, uhli)

tlakem (mylonit)

teplotou (antuka, bfidlice)

teplotou a tlakem (druhy bridlic, svor, vapenec,
krystalicky kfemenec)

Vyvrelé — eruptivni horniny vznikly ztuhnutim Zhavého magmatu — smés nerostu roztavenych teplem. Ztuhnuti pod povrchem magmatu — jedna se
o hlubinné horniny; ztuhnuti nad povrchem magmatu nebo blizko magmatu — jedna se o vylevné a Zilné horniny. Zékladni horniny: kfemen, Zivice, slidy.

Usazené - sedimentarni horniny vznikly pievazné usazenim, rozrusenim hornin plsobenim atmosférickych vlivi — zvétranim; pfi zvétravani hornin
se uplatriuji mechanické a chemické procesy. Zakladni horniny: Stérkopisek, piskovec, vapenec, uhli, asfalt.

Pifeménéné — metamorfované horniny vznikly pfeménou vyvielin sedimentu nebo jiZ diive pusobenim vysokych teplot, tlakd, latek, plynd;
pfeménou se zlepSovaly fyzikalni viastnosti hornin. Zakladni horniny: mramor, rula, amfibolit.
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Tabulka &islo 2.: Geologicka mapa Ceské republiky. Z&kladova konstrukce a zékladova plda tvofi vzdy jeden neod-
délitelny celek a zpUsob zaloZeni stavebniho objektu je zavisly na
zékladovych pomérech (na druhu zékladové pudy).

ZAKLADOVOU PUDU MUZEME ROZDELIT NA:

v jednoduchou - zékladovéa plda se v rozsahu stavebniho
objektu podstatné neméni, jednotlivé vrstvy pldy maji pfiblizné
stejnou nosnost a jsou ulozeny vodorovné, podzemni voda
neovliviiuje navrh konstrukce stavebniho objektu,

v slozitou - zékladové plda se v rozsahu stavebniho objektu
podstatné méni nebo vykazuje nepfiznivé vlastnosti, naptiklad
malou Unosnost, podzemni voda se nepfiznivé uplatiuje pfi
navrhovani stavebniho objektu;

PLOCHY HORNIN A UTVARU NA POVRCHU CR A PODLE STAVEBNI KONSTRUKCE NA:
v nendroéné — stavebni konstrukce, které nejsou vyrazné

HORNINA A UTVAR % Z PLOCHY GCESKE REPUBLIKY choulostivé na rozdily v nerovnomérném sesedani, patfi sem
vétdina nizkych stavebnich objektl do dvou podlazi typu
Kiidove sedimenty 22 rodinné domy, garaze, zafizenf stavenisté apod.,
sedimenty Karpat 19,9 % v naro€né — to jsou v§echny ostatni stavebni objekty.

silneé metamorfované horniny

(ruly, svory, amfibolity, granulity) 17.0%
Zulové a podobné hlubinné vyvreliny 10,0 %
spodnokarbonské sedimenty 7,1 %
starohorni sedimenty 58 %
staroprvohorni slepence a piskovce 4,9 %
permokarbonské sedimenty 4,1 %
slabé metamorfované horniny (fylity) 25%
staroprvohorni vapence 2,3 %
tfetihorni vylevné vyvreliny 1,0 %
starohorni bulizniky 0,9 %
starohorni a prvohorni vulkanity 0,6 %
druhohorni vapence 0,3 %

Obr. 1: Pozemni voda se nepfiznivé projevuje pfi zakladani stavebniho objektu.

Tabulka ¢islo 3.: Zatfidéni skalnich hornin podle pevnosti.

Zatfidéni skalnich hornin podle pevnosti | Unosnost (MPa), Stfedni hustota (mm)

Tida Pevnost (MPa) ;3211: mala az mala ::)r::lg‘l) az velka gzlm: velka aZ extrémné velka
R1 > 150 velmi vysoka 8,00 4,00 2,50
R2 15-50 vysoka 4,00 2,00 1,20
R3 50-15 stfednr 1,60 0,80 0,50
R4 15-5 nizka 0,80 0,40 0,25
R5 5-0,5 velmi nizka 0,60 0,30 0,20
R6 1,5-0,5 extrémné nizka 0,40 0,25 0,15
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nebo strojné odtéZit promacenou zeminu.

Z technologického hlediska se zékladové konstrukce z prostého
betonu provadéji pfimo do pfipraveného vykopu jen v pfipadé, umoz-
ni-li vlastnosti zeminy do¢asné dostatecné stabilni tvar. V ostatnich
pfipadech je mozné pouzit betonové tvarnice ztraceného bednént,
¢ast zakladu se vybetonuje do pfipraveného vykopu, na druhou
cast se pouziji betonové tvarnice ztraceného bednéni a zaklady
se slabé vyztuzi. Zelezobetonové zaklady se bedni, pro bednéni je
vzdy nutné zvetsit vykop. Vyplhovy beton musi splfiovat véechny
pozadavky CSN EN 206-13, beton méa byt nejméné tfidy C12/15,
viz tabulka Cislo 4: Pevnostni tfida betonu v tlaku a pevnostni tfida
betonu ve smyku.

Tabulka Cislo 4.: Pevnostni tfida betonu v tlaku a pevnostni tfida betonu ve smyku.

Zatizeni na hotovou zakladovou konstrukci stavebniho objektu se
stanovf statickym vypoctem. Pfi posouzeni Unosnosti zakladové
pudy Ize predbézné urcit i viastni tthu zakladl, napfriklad: zakladovy
pas pod sténou, zakladova patka, jako 10 % normélové sily plso-
bici na zéklad. Navrhovéa Unosnost zakladové pldy tedy zavisi na
jejich mechanickych a fyzikalnich vlastnostech, na jeji homogenité,
izotropii (nezéavislost na sméru), na rozmérech, tvaru, hloubce, tu-
hosti zakladové konstrukce, mimostfednosti a Sikmosti zatizeni a na
hladiné pozemni vody.

Obr. 3: Betonaz zakladové konstrukce do pfedem pripraveného vykopu.

Cihelné zdivo je vzhledem k velkému mnozstvi druhl a tvarli zdicich
prvkl (cihly, tvarnice) s rozdilnymi uzitnymi vlastnostmi rdznorody
stavebni materidl, ktery ma témér univerzalni pouziti v celém stavebnim
spektru. Vyznaduje se velkou odolnosti vici atmosférickym vlivim,
ma pomerné dobré tepelné- i zvukovéizolaéni schopnosti, vyborné
protipozarni schopnosti a je dobfe zpracovatelné bez potfeby na-
ro¢né mechanizace a v neposlednifadé je i vyborné recyklovatelné.
Z mechanickych vlastnosti se vyzna&uje dobrou pevnosti v tlaku,
ale malou odolnostf via¢i tahovym namahanim. Z hlediska cihelnych
Nejvy$Si pevnost v tlaku mé zdivo ve sméru kolmém k loznym sparam,
jak ukazuje obrazek &islo 5. Pevnost v tlaku ve sméru rovnobézném
s loznymi sparami se pohybuje v zavislosti na tvaru zdicich prvki
(cihel) a jejich dutin.

PEVNOSTNI TRIDA VYPLNOVEHO BETONU - PEVNOST V TLAKU

Pevnostni tfida betonu C 12/15 C 16/20

C 20/25 C 25/ 35 a vys$si

PEVNOSTNI TRIDA VYPLNOVEHO BETONU - PEVNOST VE SMYKU

MPa 12 16 20 25

Pevnostni tfida betonu C 12/15 C 16/20

MPa 0,27 0,33
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Obr. 4: Betonaz betonovych tvarnic ztraceného bednént.

Obr. 5: Pfevazba cihelného zdiva - Obr. 6: Pri pozvolném klesani (poklesavani) Obr. 7: Pfi ndhlém (rychlém) poklesu zékladd
prendseni zatiZeni a spravné rozloZeni zéakladu stavebniho objektu vznikaji trhliny, stavebniho objektu trhlina neprochazi jen loznymi

v tlaku cihelného zdiva. praskliny schodistoveé v loZnych sparach. sparami, ale i stavebnim materialem (cihly).

F

Ing. Michal Berka, MBA, foto: archiv autora
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