I STAVBA

PORUCHY A VADY STAVEB

CAST 9: VODOROVNE STAVEBNI KONSTRUKCE

Pfedchozi osmou ¢ast tohoto serialu jsme kon¢ili poruchami a vadami starych zdénych
stavebnich konstrukci obloukového tvaru — kleneb. Nyni plynule navazeme vodorovnymi
konstrukcemi, nebot pravé klenby jsou jednim z nejstarSich typu stropnich — vodorovnych
stavebnich konstrukci a setkavame se s nimi ve vSech historickych budovach.

Vodorovné — stropni konstrukce rozdéluji stavebni objekt na podlazi
a skladaji se z nosné konstrukce stropu, pravlakl, podlahové kon-
strukce a konstrukce podhledu.

Jejich dilezitou funkcf je utvaret inosnou a spolehlivou konstrukei pro
naplanovany provoz a pfenos vSech zatizeni do svislych stavebnich
konstrukcf a zakladd objektu. Tyto druhy zatizeni rozdélujeme na uzitné
zatizeni - konstrukce spolehlivé a s rezervou prenasi zatizeni bézné-
ho provozu stavebniho objektu a stalé zatiZzeni - vlastni tiha stropnf
konstrukce, pficek, zabudovaného nabytku atd. Kromé statické funkce
musf stropni vodorovna konstrukce zajiStovat také funkci protipozarni,
tepelnéizolaéni, akustickou — vzduchova stavebni neprizvuénost
(odpor stavebni konstrukce vaci praniku zvuku ze vzduchu z jedné
mistnosti pfes stavebni konstrukci do druhé mistnosti) a kro€ejova
neprizvuénost (odpor prenosu zvuku, ktery se do stavebni konstrukce
dostéva vlivem mechanickych impulzd: chdze, kroky apod.).

Z POHLEDU STATICKE FUNKCE

MUZEME VODOROVNE KONSTRUKCE ROZDELIT NA:
v stavebni konstrukce klenbové (klenby);

v stavebni konstrukce nosnikové;

v stavebni konstrukce deskové.

V ramci rozdéleni se v praxi vySe uvedené stavebni konstrukce
kombinuji (materialy), aby bylo docileno nejlepsich mechanickych
vlastnosti stavebniho prvku. Pro pfenaseni tahovych namahani se
vyuziva predev$im ocelovych prvkd, tlakové namahani je vyhodné
prenaset betonem, keramikou a pfi kombinaci stavebnich materiald
je nutno zajistit jejich Uc¢inné spoluptsobeni. Napiiklad kombinace
materiél( vyztuzeni (Zelezobeton, vyztuzené drevéné profily apod.),
pfedpinani (pfedpjaty beton, pfedepnuté ocelové, dfevéné stavebnf
konstrukce), spfazeni (spoluplsobeni konstrukénich materialt a prv-
kU — prefa-monolitické betonové konstrukce apod.).

Pokud se navrhuje vodorovna stropni stavebni konstrukce, bere se
zfetel mimo jiné i na jeji rozpéti, kazdému druhu odpovida doporuceny
rozsah rozpéti, ve kterém je vhodné, aby byla konstrukce navrzena.
Pokud se tento navrh pfi projektovani zanedbd, vodorovna konstrukce
se pretézuje a nasledné zpUsobuje trhliny v pfickach, jak jsme si jiz
ukéazali v pfedchozim dilu serialu.
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Tabulka: Doporucena rozpéti vodorovné stropni stavebni konstrukce
podle konstrukce materiald.

Tloustka
nosné
konstrukce
(mm)

Konstrukce Druh vodorovné stropni

stavebni konstrukce

Doporucené
rozpéti (m)

podle materialu

drevény strop, povalovy,
fosnovy, viderisky,
tramovy

Drevéné stropy 250-500 3,0-5,5

polomontované stropy
z nosniky a keramickych
vloZek

210-290 1,6-8,0

Keramické
stropy

keramické panely 230 1,25-7,0
spfaZené ocelobetonové
konstrukce — ocelové
nosniky, trapézové
plechy, Zelezobetonové
desky

Sprazené

250-550
stropy

3,0-7,5

jednosmérné pnuta

Zelezobetonové deska ©0-250

< 85

jednosmeérné

pnuta vylehcena
Zelezobetonova deska,
napfiklad s podélnymi
otvory

65-250 0,6-6,6

obousmeérné pnuta plna

Zelezobetonova deska 100-300

Zelezobetonové 3,0-7,2

stropy

Zebrova deska s dutymi
tvarovkami v jednom
sméru

150-400 4,0-12,0

rostova deska s dutymi
tvarovkami v obou
smérech

150-450 6,0-12,0

hfibovy strop 150-350 4,0-10,0

Stropy
z pfedpjatého
betonu

predpjaté stropni panely  250-300 2,0-12,0
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Obr. 1: Ukdzka vodorovné stropni konstrukce (stropni vioZky Ytong).

V mistech tramového uloZenf stropnich nos-
nikd, privlakd nebo sloupl plsobi na sténu
stavebniho objektu velka namahajici sila.
Pokud dojde k pfetizeni a pfekroCenf sily
pUsobici na sténu a stavebni material, ze
kterého je postavena, narusi se pevnost ma-
terialu, dochazik lokalnimu poruseni a v okolf
ulozeni vznikaji praskliny a trhliny. Doporu¢eny
prihyb vodorovnych stropnich konstrukef pro
obc&anskou vystavbu je tedy omezeny a ¢inf
1/250 jejich rozpéti. Napfiklad koneény pru-
hyb vodorovné stropni konstrukce o rozpéti
5 m by nemél byt vétsi nez 5000/250 = 20
mm. Nadmérny prahyb mdze byt zplsoben
pfili§ subtilni vodorovnou konstrukci stropu pfi
daném zatizeni a rozponu nebo pfetizenim
vodorovné stropni konstrukce (v dusledku
zmén ve vyuziti daného prostoru: z pokoje —
dilna, z pldy - podkrovi, dodateéna nastavba
stavebniho objektu apod.). Nadmérny prihyb
vodorovné stropni konstrukce ma za nasledek
poskozeni i ostatnich stavebnich konstrukefl
spojenych s vodorovnou stropni konstrukef
(obvodové zdivo, pficky, podlahy, omitky,
podhledy atd.).

Kromé pretizeni, prihybu nebo uloZeni zplsobuje poruchy dievéné
vodorovné stropni konstrukce i napadent jejich prvkd hnilobou, a to
v dusledku trvalej$iho plsobeni vinkosti. Trvalej$i vinkost ve stavebnim
objektu ma mnoho rdznych pficin. Patfi mezi né netésnosti v koupelné
nebo prédelné, rizné druhy zatékani netésnostmi, instalacemi (vodovod,
topeni radiatory, kanalizace), zatékani stfechou i pfes vice podlaZi,
zatékani fimsou do obvodového zdiva, nebezpecna mohou byt i mista,

Obr. 2: Ukazka vodorovné stropni konstrukce (predepnuté stropni Zelezobetonové dutinové panely).

ve kterych kondenzuje vzdusna vihkost — typickym mistem je kapsa pro
uloZeni tréamu na obvodovou sténu stavebniho objektu, pokud je tram
napaden vihkosti a hnilobou ztraci svou Uinosnost a mlze se i zhroutit.
Kapsa pro ulozeni tramu je skryta pod podlahou a proces degradace
se muZe rozvijet po dlouhou dobu, a je-li napaden tram vynaseny
sousednimi tramy spoluplsobicimi diky dal§im vrstvam podlahy, mize
se cela konstrukce zhroutit, a to bez jakéhokoliv varovan.
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OBVYKLE PROJEVY PORUCH DREVENYCH
VODOROVNYCH STROPNICH KONSTRUKCI

[

Podlaha lokalné ,pruzi“, obvykle pfi doslapnuti, praskani a odpada-
vani omitky, praskani podhledu, bouleni sadrokartonovych pficek,
nerovnosti podlahy (naklonéna skfin apod.), Sikmé trhliny v pfickach
a u dvernich otvor( v misté nadprazi atd.

Obr. 3: U stavebnich objektu s dfevénou vodorovnou stavebni
konstrukei dochézi v disledku vétsiho a trvalejsiho napéti k vodorovnym
trhlindm ve fasadé v misté uloZen.

Obr. 4: Ukdzka uloZeni nosnych tramu vodorovné stropni konstrukce —
pohled na zhlavi tramu po odkryti podlahy.

Obr. 5: Spatné uloZeni ocelové vyztuze, jeji koroze, vyztuZ vyénivajici z vodorovné konstrukce.
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Priciny poruch zelezobetonové vodorovné stropni konstrukce vznikaji
Gasto jiz v ramci jejiho nespravného navrhu i v ramci provadéni (slozent,
zpracovani, oSetfeni — betonu). Pfi nespravné technologii betonaze,
Spatné kvalité betonu, nespravném ulozeni ocelové armatury vznikaj
vlivem smrstovani trhliny. Ty vznikaji i viivem tepelné zmény, pfekroCeni
pevnosti betonu v tlaku, tahu ¢i smyku. Dal$im nebezpedim mdze byt
vlhkost vnikajici do zelezobetonové vodorovné stropni konstrukce
a zpUsobuijici korozi vyztuze. Koroze snizuje Gnosnost a trvanlivost
celkové konstrukce, oslabuje nosny prafez vyztuze; voda zmrzla
v trhlinach zvétSuje objem a vyvolava tlak na beton.

OBVYKLE PROJEVY PORUCH

ZELEZOBETONOVYCH KONSTRUKCI

Napfiklad Sikmé trhliny v pfickach, pfipadné v mistech nadprazi
dvefnich otvord, bouleni sadrokartonovych pficek, trhliny ve styku
s navazujicimi sténami, trhliny v podlaze, nerovnosti na podlaze, pras-
kani a odpadavani omitky, prihyb Zelezobetonového stropu vétsi nez
1/250 jeho rozponu (napfiklad strop o rozpéti 5 m by nemél mit prahyb
vét§i nez 5000/250 = 20 mm). Trhliny a praskliny pfi spodnim povrchu
Zelezobetonové vodorovné konstrukce, jejichz smér je kolmy, miize
byt zplsoben bud malou tloustkou Zelezobetonové konstrukce, nebo
velkym prihybem, nebo nedostate¢nou dimenzi hlavni nosné vyztuze.
Pripustna Sitka trhliny, praskliny v neagresivnim prostfedi je omezena
vzhledovymi pozadavky, z toho divodu by méla byt maximainé cca 0,6
mm, v agresivnim prostfedi (korozné agresivnim prostfedi, napfiklad
bazén) musi byt Sitka trhliny, praskliny pod hodnotu 0,4 mm. Trhliny
a praskliny v zelezobetonové vodorovné konstrukci, jejichz smér je
rovnobézny s hlavni nosnou vyztuzi, vznikaji pfevazné smrstovanim
betonu pfi nedostate¢né rozdélovaci vyztuzi. A u zelezobetonové
vodorovné konstrukce uloZzené po obvodé vznikaji v dlsledku preti-
Zenf za Unosnou mez na jejim spodnim povrchu trhliny a praskliny,
které sleduji thlopficky, a naopak na hornim povrchu jsou trhliny
a praskliny v koutech.
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